ISTRAZIVANJE ATMOSFERE

Znanstvenici istrazuju atmosferu jer zele razumijeti i predvidjeti:

Vrijeme (temperaturu zraka, kisu, snijeg, relativnu vlaznost, naoblaku, tlak zraka te dolazak i prolazak oluja);
Klimu (srednje i ekstremne uvjete u atmosferi); i

Primjese u atmosferi (tragove plinova i pojedinih ¢estica u zraku).

Svaka od tih karakteristika utjece na nas i na$ okolis. Sto éemo obuci pri izlasku van ili §to mozemo raditi vani ovisi o
vremenu. Pada li kisa? Snijeg? Toplo je ili hladno? Nacin na koji gradimo kuce, $kole i druge zgrade, biljke i Zivotinje
koje susre¢emo oko sebe sve to ovisi o klimi. Pada li kisa uglavnom zimi ili ljeti, ili ¢ak svakoga dana? Ima li mraza i
snijega? Koliko se dugo zadrzava? Sve to, i jo§ puno toga, ovisi o klimi.

O primjesama u atmosferi ovisi kako zrak izgleda i koliko daleko mozemo vidjeti. U danima kad oblaci ne pokrivaju
cijelo nebo o kolicini tih primjesa ovisi je li nebo bistro plavo, ili je bjeli¢asto i mutno? Ima li nebo ikad smeckastu
boju? Je li nebo crveno pri zalazu Sunca? Sve to ovisi o prisutnosti razli¢ith primjesa u zraku. Znanstvenicima trebaju
razli¢iti podaci iz GLOBE programa za pomo¢ u njihovim istrazivanjima. Kao GLOBE uéenici svi moZete sudjelovati
u tim istrazivanjima. MoZete istraZivati vrijeme, Klimu i primjese u atmosferi tamo gdje Zivite. MoZete pratiti
promjene iz dana u dan, sezone u sezonu kao i tokom cijele godine. Naugit ¢ete jako puno o zraku oko vas.

Zasto istraZzujemo atmosferu?

Ljudi Zive na zemlji, ali se kre¢u kroz atmosferu i ona omogucava disanje. Atmosfera daje kisik koji udisemo i odnosi
ugljik dioksid kojeg izdisemo. Atmosfera filtrira i $titi nas od Stetnog djelovanja suncevih zraka i zadrzava odlazak
dijela topline sa Zemlje u svemir. Atmosfera prenosi energiju od ekvatora prema polovima ¢ineci cijelu Zemlju
ugodnijim mjestom za zivot. Prenosi vodenu paru nastalu isparavanjem s vodenih povrsina i oceana prema su$nijim
dijelovima, tako da imamo pitku vodu i vodu za poljoprivredu. Sva Ziva bi¢a ovise o atmosferi, njezinoj temperaturi,
sastavu, primjesama i vlazi koju prenosi.

Vrijeme

Iz dana u dan Zelimo mnogo toga znati o vremenu u danu koji nas oc¢ekuje. Na primjer, zelimo znati kolika ¢e biti
temperatura zraka i hoce li kiSiti, kako bismo znali §to obué¢i i moramo li uzeti kiSobran. Hoce li biti sunc¢ano pa
trebamo naocale i $esir da se zastitmo od $tetnog utjecaja ultraljubidastih zraka. Zelimo znati kakav je zrak koji
udiSemo. Zelimo biti upozoreni na nepogode koje nas oéekuju da zastitimo sebe i svoju imovinu.

Klima

Zelimo takoder informacije o ponasanju atmosfere tijekom duljeg razdoblja. Poljoprivrednici Zele znati hoce li usjevi
imati dovoljno kiSe za rast i razvoj. Skijasi Zele znati ima li dovoljno snijega za skijanje. Osiguravaju¢e kompanije, u
podrué¢jima u kojima se javljaju jake i opasne oluje, Zele znati koliko ¢e biti jake i koliko ih se moze ocekivati. Vecina
ljudi Zeli znati kakvo ¢e biti vrijeme ne samo sutra ili slijedeceg tjedna, vec i kakva ¢e klima biti za godinu ili ¢ak
deset godina unaprijed. Ljudi obi¢no kazu : Svi prigovaraju kakvo je vrijeme, a nitko ne ¢ini niSta oko toga:

Danas znanstvenici ozbiljno istrazuju kako $to bolje razumjeti i predvidjeti ¢itav niz dogadanja u atmosferi od oluja do
ozona. Danas se istrazuje ne samo ono §to se dogada sada, ve¢ i ono $to se dogadalo u proslosti i kako ¢e to sve skupa
izgledati u buduénosti.

Znanstvenicima su potrebni GLOBE podaci

Ljudi cesto misle da znanstvenici znaju Sto se dogada u cijelom svijetu, no to je jednako tako cesto jako daleko od
istine. Ima puno podrucja gdje znanstvenici imaju samo opcenito znanje o osnovnim meteoroloskim elementima kao
$to su temperatura i oborina. Cak i u podru¢jima gdje se ¢ini da ima puno podataka, jo§ uvijek ne znamo kako se
mijenjaju temperatura i oborina na relativno malim udaljenostima. Sluzbene mreZze meteoroloskih postaja prikupljaju
podatke, na nekim mjestima i duze od sto godina, dok nam satelitska tehnologija priskrbljuje satelitske slike velikih
podrucja svakih 30 minuta i globalne slike najmanje dvaput na dan posljednjih desetak godina. U nekim podru¢jima
provode se specijalna mjerenja atmosferskih plinova, na aerodromima se mjeri vjetar, ne samo pri tlu, ve¢ i do
nekoliko kilometara u vis. Unato¢ svim tim naporima ima puno podrué¢ja o kojima ne znamo dovoljno. Upravo bi
GLOBE podaci koji se prikupljaju Sirom svijeta mogli popuniti tu prazninu.



ATMOSFERA
Sastav atmosfere
Atmosfera je smjesa plinova koja obavija Zemlju. Dio atmosfere, osobito u malim visinama, nazivamo zrakom.

Tablica 1. Sastojci suhog zraka

Plin Obujmeni udjel (%)
dusik N2 78,084

kisik O2 20,946

argon Ar 0,934
+ugljik-dioksid CO2 ~ 0,033

neon Ne 0,001 800

helij He 0,000 524

metan CH4 0,000 165
kripton Kr 0,000 100
vodik H2 0,000 050
dusik-dioksid NO2 0,000 031
ksenon Xe 0,000 009
ozon O3 < (0,000 010

Sastav atmosfere. U donjih osamdesetak kilometara visine atmosferski su plinovi jednoliko izmijeSani. To znaéi da se
bilo u kojem dijelu tog sloja atmosfere obujmeni udjeli vecine plinova uvijek jednako odnose. Sastojci suhog zraka
navedeni su u tablici 1. Ako je zrak suh, dusik zauzima 78,08%, a kisik 20,96% prostora, tj. zajedno preko

99% (99,03%) prostora. U promjenjivim udjelima povezanim s biolo§kim procesima pojavljuju se ugljikov dioksid
(oko 0,03%), a povezano s kemijskim procesima i elektri¢nim izbijanjem ozon (manje od 0,00001%).

Vazno je naglasiti da u prirodi, osobito u donjem dijelu atmosfere, zrak nije nikada potpuno suh, nego sadrzi i
promjenjivu koli¢inu vodene pare, ¢ime se automatski mijenjaju ranije navedeni obujmeni udjeli ostalih plinova.
Obujmeni udio vodene pare moze biti do 4%. Osim toga, u atmosferi postoje mikroskopski sitne ¢vrste i tekuce
cestice (tzv.prirodni aerosol) koje lebde i noSene su zra¢nim strujama. Prirodni aerosol djelomi¢no dolazi u zrak iz
svemira kao praSina od ostataka meteorita, a ve¢im dijelom je dignut vjetrom s povrSine Zemlje kao prasina, kristalici
morske soli, ¢estice lave, pelud, spore, bakterije, virusi, morske kapljice i sl. U prirodni aerosol pripadaju i kapljice
vode i kristali¢i leda koji u vecoj koncentraciji tvore maglu i oblake. U kubi¢nom centimetru zraka nad oceanskom
pu¢inom ima otprilike 1000 lebdecih Cestica, a na visini izmedu 4 i 5 km ima ih stotinjak.

Ljudskom djelatnos¢u u atmosferu neprekidno ulaze razne primjese i onecisc¢uju je.To su takoder $i¢usne cvrste i
tekuce cestice, dakle aerosol, i molekule plinova. Aerosol nastao ljudskom djelatnos$éu tvore prasina, ¢ada, dim,
pepeo, Cestice teskih i lakih metala, cementa, azbesta i ostali mineralnih proizvoda, celuloze i sl., a izvori su

mu i prizemni i zra¢ni promet, grijanje i kuhanje u ku¢ama, proizvodnja energije (toplane, rafinerije, koksare,
termocentrale), razli¢ite grane industrije, obrada i spaljivanje smeca i opasnog otpada. U velikom gradovima s jakim
prometom i u industrijskim podrugjima nalazi se u 1 cm?i do 106 lebde¢ih ¢estica aerosola.

Plinovi koji onecis¢uju atmosferu nastaju uglavnom izgaranjem fosilnih goriva u termocentralama, mnogim
industrijskim postrojenjima i drugim lozistima (SO2, NO, NO, CO, COy), kao usputni proizvodi kemijske industrije
(H2S, NHs), pri radu automobilskih, brodskih i zrakoplovnih motora (CO, ugljikovodici, duSikovi oksidi).

Podjela atmosfere i promjene s visinom

Zbog djelovanja sile teze prizemni je dio atmosfere najguséi I gustoca joj se postupno smanjuje s porastom visine.
Osim gustoc¢e s porastom visine mijenjaju se tlak i temperatura. Promjena tlaka vrlo je pravilna (sl.1), ali promjena
temperature nije. Atmosferski tlak smanjuje se s porastom visine isprva naglo, a zatim sve sporije (sl.1). Smanjenje
tlaka ovisi i 0 temperaturi zraka, te je u toplom zraku sporije nego u hladnom. Promjene tlaka s visinom tolike su da
barometri ve¢ na razli¢itim katovima zgrada ne pokazuju jednake vrijednosti. Primjerice, u blizini povrSine Zemlje,
povecanje visine za otprilike 8 m uzrokuje smanjenje tlaka za 1 hPa, a jednaku promjenu tlaka na 5 km visine
uzrokuje povecanje visine od priblizno 15 m. Zato je pri mjerenju tlaka izuzetno vazno znati to¢nu nadmorsku visinu
mjerenja.

Poznavanje zakonitosti o smanjivanju tlaka s povecanjem visine ima prakti¢nu vrijednost, osobito za odredivanje
visine. Naime ako se instrumentima izmjeri tlak pl i p2, te temperatura tl i t2 ([ /C), na visinama hl i h2, visinsku
razliku u metrima mozemo izracunati prema formuli:

h2 [117h1 =16000 (1 + tsred/273,2) (p1 [1p2)/(pl+ p2),

pri cemu je tsred = (t1 + t2 )/2.To je tzv. barometarsko odredivanje visine.
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Slika 1. Promjena atmosferskog tlaka zraka s visinom

Sto je tlak zraka? Molekule plinova u zraku neprekidno se i nepravilno gibaju te zato sa svih strana udaraju u
predmete koji su u dodiru sa zrakom. Udarci su tako céesti da djeluju kao neprekidna sila. Ta sila, podijeljena s
povr§inom na koju okomito djeluje, jest atmosferski tlak ili tlak zraka. Tlak na izlozenu plohu jednak je s obiju
njezinih strana, bila ona vodoravna, uspravna ili kosa. Dakle prema definiciji tlak zraka (p) je omjer sile (F) i povrSine
(S):

p=F/S

U meteorologiji tlak se iskazuje u milibarima (mb) ili hektopaskalima (hPa) (mb =102Pa = hPa).
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Slika 2.
Promjena temperature s visinom u atmosferi



Atmosfera se prema promjeni temperature s visinom dijeli na Getiri glavna i tri prijelazna sloja (sl. 2). Cetiri glavna
sloja su troposfera, stratosfera, mezosfera i termosfera. Vrlo pojednostavljeno moze se re¢i da se u troposferi i
mezosferi

temperatura s porastom visine smanjuje, a u stratosferi i termosferi se ne mijenja (izotermija) ili se povisuje
(temperaturna inverzija). Tri prijelazna sloja su: tropopauza (izmedu troposfere i stratosfere), stratopauza (izmedu
stratosfere i mezosfere), te mezopauza (prijelazni sloj izmedu mezosfere i termosfere). Ova tri prijelazna sloja
relativno su tanka (od nekoliko do najvise desetak km) i u njima se temperatura porastom visine uglavnom ne mijenja
(tu vlada izotermija). Troposfera je najnizi sloj atmosfere. U njoj su meteoroloske prilike vrlo promjenjive i tu se
uglavnom zbiva ono $to zovemo vremenom. Debljina joj ni prostorno ni vremenski nije stalna, a gornja joj se granica
od ekvatora do polova spusta s priblizno 17 na 9 km visine.

Postoje i podjele troposfere po visini na slojeve koji nisu strogo omedeni niti su im debljine stalne. To je najprije
prizemni sloj, koji seze od tla do 2 m visine, gdje sedanju zrak od podloge jako zagrijava, a no¢u hladi, pa su tu
najvece dnevne promjene temperature i gusto¢e zraka. Da bi se izbjegli ovi utjecaji standardna se meteoroloska
mjerenja obavljaju tik iznad tog sloja. 1znad toga dolazi planetarni grani¢ni sloj koji doseze 1 ili 1,5 km. Tu se javlja
vrtlozenje zraka zbog utjecaja podloge i tako nastaje vertikalno mijeSanje zraka. Iznad toga dolazi slobodna

troposfera u kojoj je utjecaj trenja o podlogu zanemariv i dolazi do povecéanja brzine vjetra.

S gornje strane atmosfera nije o$tro ogranicena. Priblizna gornja granica atmosfere, gdje vise nema ni gustoce ni tlaka
zraka, nalazi se na visini ve¢oj od 1000 km. Ukupna masa zraka iznosi 5,27 1018 kg, a budué¢i je povrsina Zemlje
5,095 1018 cm2, nad svakim cm? povrsine nalazi se otprilike 1 kg zraka.

Voda i njezine pretvorbe

Danasnji oblik Zivota na Zemlji ne bi bio mogu¢ da uz ostale povoljne uvjete (sastav atmosfere, zracenje, toplina)
nema i vode. Voda se u prirodi pojavljuje u tri agregatna stanja: ¢vrstom (led, snijeg, inje), teku¢em (voda, kisa, rosa) i
plinovitom (vodena para). Prijelazi iz jednog stanja u drugo teku neprekidno. Sa Zemljine povrsine (slobodne vodene
povrsine — rijeke, jezera, mora, oceani, razne akumulacije; tla i biljnog pokrova/vegetacije) voda stalno isparava u
manjim ili ve¢im koli¢inama. Vodena para tako dolazi u atmosferu, gdje u odredenim uvjetima opet prelazi u kapljice
i ledene cestice, nastaju oblaci, a iz njih oborina. Oborina jednim dijelom ispari prije dolaska na tlo , a drugi dio padne
na tlo/kopno ili u more. Na kopnu se od te vode stvaraju potoci i rijeke. Tako voda kruzi na naSem planetu. To zovemo
kruzenjem vode u prirodi ili hidroloskim ciklusom (sl.3).

Evaporacija ili isparivanje je spontano odlazenje molekula vodene pare iz vode, nekog mokrog tijela ili iz leda u zrak.
Na isparivanje djeluju temperatura vode ili tijela iz kojeg vodena para odlazi, temperatura zraka, vlaznost zraka i
brzina vjetra. Ono se ubrzava ako se povisi temperatura, pojaca vjetar i smanji relativna vlaznost zraka.

Transpiracija je proces isparivanja vode iz biljaka i zivotinja.

Evapotranspiracija je zajednicki naziv za isparivanje vode s tla i s bilja.
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Slika 3. Hidroloski ciklus ili kruZenje vode u atmosferi



Vrijeme i klima

Vrijeme i klima nisu jedno te isto. Kad govorimo o vremenu mislimo na dogadanja u atmosferi danas, sutra ili
slijedeceg tjedna. Kad govorimo o klimi mislimo o prosje¢nom vremenu, promjenjivosti i ekstremima koji su se javili
tijekom niza godina. Na primjer, u nekom gradu temperatura moze biti 25°C, to je vrijeme. Ako umjesto toga
pogledamo u prikupljene podatke, za recimo 30 godina u tom gradu, moZemo pronaci da je srednja dnevna
temperatura za taj dan 18°C (to je klima). U tim istim podacima mozemo takoder pronac¢i da se u tom periodu
temperatura za taj dan kretala od 12°c do 30°C. To zna¢i da ranije spomenuta temperatura zraka od 25°C nije
neuobicajena u tom gradu. Istrazivanje povijesti klime na Zemlji pokazuje da su se mijenjale vrijednosti temperatura i
oborina, ali i primjese u atmosferi. Neke satelitske slike pokazuju da su nekad velike rijeke tekle kroz Egipatsku
pustinju. Takoder znamo da su se nekad, prije nekoliko tisu¢a godina, na mjestu gdje je danas New York, nalazili
ledenjaci. Ako se nekad stanje na Zemlji tako jako razlikovalo od danasnjeg, mozemo li predvidjeti Sto ¢e se dogadati
u budu¢nosti? Predvidanje klime i njezinih promjena glavna je zadaca svih znanstvenika koji se bave Zemljom.

IV TEMPERATURA ZRAKA

Temperatura i vrijeme

Jeste li primjetili da dnevna prognoza vremena koju cujete na radiju ili televiziji, ili pak procitate u novinama nije
sasvim korektna? To je djelomi¢no zbog toga jer znanstvenici jo§ uvijek uce o tome kako se atmosfera ponasa.
Mjerenje temperature zraka, i naroc¢ito njezine promjene pri prolasku oluja, bit ¢e vazna pomo¢ znanstvenicima za
bolje razumijevanje ponasanja atmosfere iz dana u dan. To razumijevanje pomoci ¢e pri izradi pouzdanijih prognoza
vremena za slijedec¢i dan, pa ¢ak i za cijeli slijedeci tjedan Koli¢ina vode koju moze sadrzavati zrak takoder ovisi o
temperaturi zraka. Hoce li oborina pasti u obliku kiSe, snijega ili smrznute kise, takodr ovisi o temperaturi zraka.
Koliko ¢e vode ispariti u zrak i pomo¢i nastanku oluja, takoder ovisi o temperaturi zraka, ali i temperaturi vode i tla.
Dakle, temperatura zraka jedan je od najvazniji elemenata vremena.

Temperatura i klima

Da li je protekla godina bila neuobicajeno topla? Postaje li na Zemlji sve toplije, kako tvrde neki znanstvenici?
Mijenja li se srednja temperatura na vasem podrucju zbog lokalnih promjena u biljnom pokrovu? Da bi se odgovorilo
na ova i mnoga druga pitanja o klimi na Zemlji, potrebna su svakodnevna mjerenja temperature zraka i tla, iz mjeseca
u mjesec, i iz godine u godinu, te tako puno godina. Opéenito gledajuci veliki gradovi su topliji od svoje okolice.
Porastom veli¢ine gradova moze do¢i i do porasta temperature zbog povecéanja betonskih povrsina i velikih zgrada.
Razumijevanje lokalnih varijacija u zagrijavanju i hladenju, pomaze znanstvenicima odrediti postoje li i globalne
promjene srednjih vrijednosti temperature zraka. Podaci iz razli¢itih dijelova svijeta, iz velikoih gradova i malih
mjesta, pomoci ¢e u proucavanju klime na Zemlji. Znanstvenici koji se bave istrazivanjem klime na Zemlji trebaju
temperaturne podatke iz razlicitih geografskih §irina i duzina. Ti im podaci trebaju da bi odredili zagrijavaju li se ili
hlade jednako sva podruc¢ja na Zemlji i u isto vrijeme. Rac¢unalni modeli predvidaju, da ako dode do promjena klime
na Zemlji, to ¢e se dogoditi zbog utjecaja staklenickih plinova na temperaturu zraka. Modeli takoder

predvidaju da ¢e zatopljenje biti vec¢e u polarnim nego u tropskim podruc¢jima (iako ¢e polarna podrucja i dalje ostati
hladnija od drugih podrucja). Nadalje, predvida se da ¢e do¢i do veceg poraste temperature zraka no¢u nego danju, te
da ¢e vise porasti zimske nego ljetne temperature zraka.

Za procjenu onog §to modeli predvidaju, potrebne su velike koli¢ine podataka Sirom zemaljske kugle i iz duljeg
perioda vremena. Dnevna mjerenja trenuta¢ne, maksimalne i minimalne temperature zraka u $kolama $irom svijeta
mogu pomo¢i poboljsanju modela i razumijevanju klime opéenito.

Mijerenje temperature zraka

U GLOBE programu mijeri se jednom dnevno svaki dan minimalna, maksimalna i trenutacna temperatura zraka,
zapisuje u potrebni obrazac i dostavlja podatke dogovorenom centru za prikupljanje podataka.

DEFINICIJE

Trenuta¢na temperatura zraka

Trenutacna temperatura zraka je temperatura zraka u trenutku ocitavanja termometra.
Maksimalna temperatura

Maksimalna temperatura zraka je najveca temperatura zraka od posljednjeg ocitavanja
I uredivanja maksimum termometra.

Minimalna temperatura

Minimalna temperatura zraka je najniza temperatura zraka od posljednjeg ocitavanja i
uredivanja minimum termometra.

Kad mjeriti temperaturu zraka?

Trenutacnu temperaturu zraka, kao i maksimalnu i minimalnu, treba mjeriti oko astronomskog podneva svakog dana,
ali ne prije 11 sati niti kasnije od 13 sati standardnog vremena.



Instrumenti i oprema

Termometri

Za mjerenje trenutacne, maksimalne i minimalne temperature zraka Koristiti se maksimum/minimum termometar u
oblika slova U. Termometar treba biti postavljen u termometrijsku kuéicu, na mjestu reprezentativnom za mjerenje
temperature zraka.
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Udaljenost od kucice

Pravilna udaljenost izmedu instrumenta i prepreka

Maksimum/minimum termometar (slika 1), ima obliku slova U i napunjen je zivom (ili nekom drugom teku¢inom), sa
dva pokazivaca koja pokazuju maksimalnu i minimalnu temperaturu zraka. Pokazivac¢e pomice zivin stupac, koji se
zbog porasta temperature rasteze, a pri padu temperature steze. Oznake na skali u lijevom stupcu

snizavaju se iduc¢i od dna prema vrhu stupca, dok se oznake u desnom stupcu povecavaju idué¢i od dna prema vrhu
stupca, kao $to je prikazano na slici 1. Kad temperatura raste, zivin stupac gura pokaziva¢ maksimalne temperature
prema vrhu (desni stupac U cijevi). Kad temperatura prestane rasti, i po¢ne padati, steze se i stupac Zive, a pokazivac
ostaje na mijestu. Donji kraj pokazivac¢a (onaj koji je doticao zivin stupac), oznacava najviSu temperaturu od
posljednjeg ocitavanja termometra. Minimalna temperatura ocitava se na isti nacin kao i maksimalna, samo u lijevom
stupcu U cijevi. Donji dio pokazivaca (onaj koji je doticao Zivu) pokazuje najnizu temperaturu od posljednjeg
uredivanja termometra. Trenuta¢nu temperaturu zraka pokazuje vrh stupca Zive u trenutku ocitavanja. Ako je
termometar dobro podesen, oba stupca U cijevi trebala bi pokazivati isti iznos trenutacne temperature.

Izgledom i oblikom maksimum/minimum termometar razlikuje od uobiCajenih termometara koje ucenici poznaju.

Odrzavanje termometrijske kucice
Termometrijska kucica treba biti obojena bijelom bojom, koju po potrebi treba obnavljati. Povremeno iz unutra$njosti
kucice treba, bez upotrebe ili s vrlo malo vode, odstraniti nakupljenu prasinu i drugu prljavstinu.

Kalibracija (umjeravanje) termometra

Priblizno svaka tri mjeseca trebalo bi provjeriti to¢nost (kalibrirati - umjeriti) vas termometar. Da biste to ucinili
morate imati jo$ jedan temormetar — kalibracijski termometar. Vrijednosti na oba termometra moraju se slagati i biti u
rasponu + 0.501C ili - 0.5[1C. Otprilike jednom tjedno provjerite da li lijeva i desna strana termometra pokazuje istu
vrijednost trenutacne temperature. Ako ne pokazuju, potrebno je kalibrirati termometar.

Ako nemate kalibracijski termometar, ali u vasem mjestu postoji sluzbena meteoroloska postaja, mozete vas
termometar odnijeti na postaju i tamo provjeriti to¢nost vaseg termometra.

Ocditavanje termometra i biljeZenje podataka

Trenutacnu, maksimalnu i minimalnu temperaturu treba mjeriti i biljeziti svaki dan $to je moguée blize astronomskom
podnevu, ali ne prije 11 sati i ne kasnije od 13 sati. Dosljednost u svakodnevnom mjerenju podataka u isto vrijeme
iznimno je vazna. Sve temperature ocitavaju se, i oc¢itani podaci biljeze, na najblizih 0,5/1C.Temperature ispod 0 °C
biljeze se sa znakom - (minus), tj. s negativnim predznakom. Na primjer temperatura jedan stupanj ispod nule biljezi
se kao -1°C.



V OBORINA

Uvod

Nasa Zemlja je vodeni planet. Ustvari, to je jedini planet u suncevu sustavu gdje velike koli¢ine vode teku povr$inom.
Cijeli zivi svijet ovisi 0 vodi. Voda u atmosferi, koja ima veoma vaznu ulogu u odredivanju vremena, dio je velikog
hidroloskog ciklusa. U tom ciklusu, voda isparava s oceana i drugih povrsinskih voda i tla, i odlazi u atmosferu. Vraca
se natrag u obliku oborine. Ponovo isparava i vra¢a se u atmosferu. U tom procesu, energija i kemijski spojevi
premjestaju se s jednog mjesta na drugo oblikujuéi vrijeme i klimu.

DEFINICIJE

Oborina

Oborina se definira kao voda u teku¢em ili krutom stanju koja dolazi iz atmosfere na povrsinu zemlje.

Tekuéa oborina

Tekucéa oborina ukljucuje kisu i rosulju.

Kruta oborina

Kruta oborina uklju¢uje snijeg, ledene iglice, tucu, ledene kristale i smrznutu kisu.

Znanje o tome koliko oborine padne u nekom podrucju, u koje doba godine pada, pada li u obliku kise ili snijega, i
koliku koli¢inu oborine donosi pojedina ki$na epizoda, pomaze nam u definiranju klime tog podrucja. Kad nedostaje
vode imamo pustinjska podruéja. Kad ima dovoljno vode imamo bujnu vegetaciju. Velike koli¢ine teku¢e oborine
zimi, obiljezje je mediteranske klime. Izvor napajanja mnogih rijeka i jezera je topljenje snijega u visokim planinama.
Znanje o tome koliko oborine padne,

koliko se snijega otapa i kada, klju¢no je za razumijevanje lokalne i globalne klime. Prouc¢avajuci klimu u proslosti
moze se primjetiti da su se dogodile promjene u oborini u gotovo svim dijelovima svijeta. Na primjer, neke satelitske
slike pokazuju da su nekad Saharskom pustinjom tekle velike rijeke. Postoje znanstveni dokazi da je veci dio SAD-a
bio prekriven plitkim morem. Sve su se te promjene dogodile davno prije nego su ljudi nastanjivali te predjele. Da li
se i kakve promjene dogadaju upravo sada?

Za sada nitko pouzdano ne zna koliki udio u hidroloskom ciklusu ¢ini snijeg. lako je mjerenje visine snjeznog
pokrivaca jednostavno, pomoc¢u metra za snijeg, toéno odredivanje visine snjeznog pokrivaca otezano je zbog
djelovanja vjetra koji stvara zapuhe. Osim toga snijeg ne sadrzi uvijek istu koli¢inu vode po jedinici volumena.

Ako zivite u podrucju gdje je snijeg redovita pojava, sigurno ste primjetili da je snijeg ponekad vrlo slab i vrlo suh, i
gotovo se ne daju raditi grude. Drugom prilikom pada vrlo gust i vlazan snijeg, od kojeg se mogu raditi ¢ak i veliki
snjegovic¢i. Da bi se odredila koli¢ina oborine od snijega potrebno je mjeriti visinu snjeznog pokrivaca i koli¢inu vode
u snijegu.

U atmosferi nalazimo i male koli¢ine razli¢itih kemijskih spojeva. Neki od njih su u plinovitom stanju, a neki u obliku
krutih ¢estica rasprsenih u atmosferi i poznatih pod nazivom aerosol. S kiSom i snijegom neke od tih plinovitih i krutih
Cestica dolaze na povrsinu zemlje, i mijenjaju pH oborine, koji se takoder jednostavno mjeri.

Neke kiSne i snjezne oluje su velike, pokrivajuci cijele regije, dok su druge manje i mogu zahvatiti samo 10-ak
kilometara u promjeru, ili ¢ak i manje. Unutar oluje, koli¢ina oborine koja padne kao i njzin pH, mogu se znatno
razlikovati od mjesta do mjesta ¢ak i dok oluja traje. Nije ni prakti¢no, a ni moguce, mjeriti svaku kap kise i

pahulju snijega. Zadovoljni smo uzorcima skupljenim na razli¢itim mjestima $irom svijeta. Sto vise uzoraka imamo,
to¢nije mozemo procijeniti koli¢inu oborine koja pada na tlo. Svaka Skola svojim mjerenjima doprinosi tome.

Sto mjerimo u GLOBE programu?

Mijeri se visina sloja tekuce oborine, kao i koli¢ina otopljene vode svih oblika krutih oborina. Tim mjerenjima
odreduje se koli¢ina oborine koja je pala izmedu dva mjerenja. Mjerenja ukljucuju i mjerenje visine ukupnog i novog
snijega na tlu. Oborina se mjeri jednom dnevno svaki dan, ukljuc¢ujuéi i visinu snjeznog pokrivaca sve dok ga ima na
tlu, u isto vrijeme kad mjerimo i temperaturu zraka. Oborina se mjeri i oc¢itava u milimetrima (mm) i 1/10
(desetinkama) milimetra. 1 mm oborine znac¢i 1 litra vode na cetvorni metar povrsine. Visina ukupnog i novog
snjeznog pokrivaca mjeri se i ocitava u milimetrima.

Instrumenti za mjerenje

Koli¢inu oborine mjerimo kiSomjerom, visinu ukupnog snjeznog pokrivaéa metrom za snijeg, a za mjerenje visine
novog snijega treba nam i daska za novi snijeg.

KiSomjer

KiSomjer je veoma jednostavan instrument za mjerenje koli¢ine oborine. To je valjkasta posuda ravnih stijenki sa
otvorom na vrhu. KiSomjer se postavlja na drveni ili metalni stup, sa otvorom prema gore, i to tako da mu je otvor
kroz koji pada kiSa horizontalan. KiSomjer koji se koristiti u GLOBE programu sastoji se od unutrasnje plasticne
cijevi, lijevka i vanjske plasticne valjkaste posude. Na unutra$njoj plasticnoj cijevi, koja se nalazi unutar vece
plasti¢ne posude, oznaceni su milimetri oborine. Ta plasti¢na cijev je zapravo osnovni instrument za mjerenje oborine.
Vanjska plasti¢na posuda sluzi kao dodatni prostor u kojem ¢e se skupljati oborina pri jakim pljuskovima.



Provjeravajte poloZaj vaseg kiSomjera

Rast vegetacije, ukljulujuci drvece i grmlje, a isto tako i utjecaj ¢ovjeka na okolinu,mogu promijeniti raniji izvanredan
polozaj vaseg kiSomjera u nezadovoljavajuci za potrebe istrazivanja, u relativno kratkom periodu.

Otvor kiSomjera kroz koji pada kiSa mora uvijek biti horizontalan

Za ispravno mjerenje koli¢ine oborine, otvor kiSomjera uvijek mora biti ravan, ne nakrivljen. To se moZze provjeriti
libelom tako da se ona postavi u dva medusobno okomita poloZaja preko otvora kiSomjera. Ako otvor nije
horizontalan treba to popraviti.U hladnom dijelu godine, ili kad se prognozira znacajniji pad temperature zraka,
potrebo je kiSomjer skinuti i unijeti u zatvoreni prostor, da se izbjegne smrzavanje vode u kiSomjeru i njegovo
pucanje.

VI NAOBLAKA

DEFINICIJE

Oblak

Oblak je vidljiva skupina si¢usnih cestica vode ili leda, ili oboje, u slobodnom zraku. On moze sadrzavati i krupnije
cestice vode ili leda, aerosole, ili krute cestice kao §to su Cestice dima, prasine i sli¢no.
Naoblaka

Pod naoblakom podrazumijevamo dio neba pokriven oblacima u odnosu na cijelo nebo.
Kako ¢esto procjenjujemo naoblaku

zraka i oborina.

Kako i gdje procjenjujemo naoblaku

Procjenu naoblake treba obavljati s mjesta odakle se vidi cijeli nebeski svod.
Procjenjuje se srednja vrijednost naoblake, prema slijedecoj klasifikaciji:

Procjena ukupne naoblake

Procjena ukupne naoblake

a) Nebo je bez oblaka / No Clouds

Nebo je bez oblaka, nema vidljivih oblaka

b) Cisto nebo / Clear Sky

Ima oblaka na nebu ali pokrivaju manje od 1/10 (ILI 10%) neba

c) Pojedinacni izolirani oblaci / Isolated Clouds ( novi tip od 2000.)

Pojedinacni, izolirani oblaci na nebu, i pokrivaju izmedu 1/10 (10%) i 1/4 (25%) neba

d) Rastrkani oblaci / Scattered Clouds (nova procjena od 2000.)

Oblacima je pokriveno izmedu 1/4 (25%) i 1/2 (50%) neba

e) Isprekidani oblaci / Broken Clouds

Oblaci prekrivaju izmedu 1/2 (50%) i 9/10 (90%) neba

f) Obla¢no / Overcast

Oblaci prekrivaju vise od 9/10 (90%) neba

g) Nebo nevidljivo / Obscured Sky (novi tip od 2000.)

Naoblaka se ne moze procijeniti jer je nebo nevidljivo

Program GLOBE - Priruénik za mjerenja Atmosfera

1. Ako je nebo nevidljivo, izvijestite $to vam onemogucava procjenu naoblake. UpisSite $to ste od dolje
predloZenog opazili:

Magla / Fog; Sumaglica / Haze, Dim / Smoke Vulkanski pepeo / Volcanic Ash Prasinu / Dust Pijesak / Sand
Vodeni- morski dim / Sprey - Sea Sprey Jaka kisa / Heavy Rain Jaki snijeg / Heavy Snow Snjezna vijavica / Blowing
Snow

Ima viSe pojava u atmosferi koje onemogucavaju vidljivost neba. U GLOBE programu navedeno je 10 pojava koje to
izazivaju i kad se pojave treba ih ukljuciti uz sve ostale podatke i poslati. To su slijedece pojave s opisom:

Magla (Fog) — To je pojava vrlo sitnih kapljica vode, koje lebde u zraku, te znatno smanjuju horizontalnu i vertikalnu
vidljivost, tj. udaljenost do koje se mogu vidjeti predmeti na povrsini zemlje. Pojava se smatra maglom ako se ne vide
predmeti udaljeni manje od 1 km od mjesta motrenja. Magla je bjelkasta, ali u velikom gradovima i industrijskim
podrué¢jima zbog dima i prasine moze imati prljavo-zutu ili sivkastu boju. Relativna vlaznost je kod pojave magle
blizu 100%. Oblak stratus vrlo se ¢esto javlja pri pojavi magle.

U obalnim podrucjima, na planinama i u dolinama magla se moze zadrzati sve do termina mjerenja u GLOBE
programu.



Sumaglica (Haze) — je pojava veoma malih vodenih kapljica (manjih nego kod magle), ili higroskopnih cestica koje
smanjuju horizontalnu vidljivost, ali u manjoj mjeri nego pri magli. Vidljivost je uvijek 1 km ili veéa. Zbog
higroskopnih cestica nebo moze imati crvenkastu, smedkastu, zuc¢kastu ili sivkastu boju. Pri pojavi sumaglice obi¢no
je nebo vidljivo i moguce je procijeniti naoblaku. Sumaglica se biljezi i Salje samo u slu¢aju kad nebo nije vidljivo i
kad se ne moze procijeniti naoblaka i vrste oblaka.

Ledena magla (Ice fog ili Diamond dust) — je lebdenje mnogobrojnih sitnih ledenih kristala leda, a vidljivost je kao i
kod obi¢ne magle manja od 1 km.

Dim (smoke) — je lebdenje malih cestica koje dolaze kao produkti sagorijevanja (Sumski pozari ili sl.), a ¢esto takoder
smanjuju horizontalnu i vertikalnu vidljivost. Pojavu dima od pojave magle ili sumaglice najlakse razlikujemo prema
mirisu paljevine koja dolazi zajedno s dimom.

Vuklanski pepeo (Volcanic ash) — javlja se kao posljedica erupcije vulkana i to je jedan od najvecih prirodnih izvora
aerosola u atmosferi. Pepeo takoder smanjuje vidljivost a moze se dogoditi da se pojavi pepeo i dosta daleko od samog
vulkana, Sto treba zabiljeziti.

Prasina (Dust) - Vjetar vrlo Eesto podiZe Cestice praSine i prenosi ih tisu¢e Kilometara daleko. Ako nebo nije vidljivo,
zbog padanja ili vitlanja praSine, treba to zabiljeziti i javiti u GLOBE bazu. Narocito treba javiti ako se pojavi
prasinska oluja, kad jaki turbulentni vjetar snazno podiZze prasinu na vece visine, a moze ponekad sprijeciti kretanje na
otvorenom prostoru. Prasinska oluja i vihor karakteristicni su za pustinjske krajeve.

Pijesak (Sand) — Vrijedi sve isto kao za praSinu samo se radi o pijesku.

Vodeni /morski dim (Sprey ili Sea sprey) — To je skup vodenih kapljica otkinutih vjetrom s prostrane povrsine vode,
obi¢no s vrhova valova, raznesenih na malu razdaljinu u atmosferi. MoZe se dogoditi da zbog te pojave nebo nije
vidljivo. Pojava je karakteristicna za podrucja blizi velikih vodenih povr$ina (more, ocen, jezer i sl.).

Jaka kisa (Heavy rain) - Ako u trenutku mjerenja pada jaka kisa, obi¢no pljusak, ali moze biti i jaka dugotrajna kisa, i
kisa.

Jaki snijeg (Heavy snow) — Postupiti kao kod jake kise. Napisati da nebo nije vidljivo (obscured sky) zbog jakog
snijega.

Snjeina vijavica (Blowing snow) — To je pojava kad je snijeg prestao padati no vjetar dize snijeg na umjerenu ili
veliku visinu iznad tla tako da i horizontalna i vertikalna vidljivost mogu biti smanjene. Moze se dogoditi da i nebo

......

1 snjeznu vijavicu, a snijeg jos pada.

Nekoliko prakti¢nih savjeta za procjenu naoblake
Naoblaka se procjenjuje tako da zamislimo da su svi oblaci skupljeni na jedno mjesto tj. da predstavljaju neprekidni
zastor. Procjena je lakSa ako se nebo najprije podijeli na cetiri dijela i u svakom od njih se posebno procjeni naoblaka,
a njihova suma daje ukupnu naoblaku. Kada je naoblaka velika, lakSe je procijeniti veli¢inu slobodnog nego
pokrivenog neba, pa se procjenom vedrog dijela neba moze zakljuciti 0 stupnju naoblake.

Tipovi oblaka

Osim ukupne naoblake potrebno je odrediti i tipove oblaka koje smo opazili na nebu.

Tipovi i podjela oblaka

Oblake dijelimo prema tri kriterija: njihovom obliku, visini na kojoj se pojavljuju i da li daju oborinu.

Prema obliku dijelimo ih na deset osnovnih rodova koji imaju latinska imena (imena i kratice prikazani su u tablici
1). Imena su izvedena od samo pet rijeci:

- cirrus, $to znaci pramen kovrcave kose ili ¢uperak, pahulja vune ili vliakna

- stratus, u znacenju sloja ili pokrova

- cumulus, $to znaci gomila, gruda, hrpa, gromada

- nimbus, §to zna¢ ki$ni (oborinski oblak)

- altus, $to znaci visok.

Osnovni oblici oblaka su:

- vlaknasti oblaci

- slojasti oblaci

- grudasti oblaci

- oborinski oblaci.

Prema visini na kojoj se javljaju (slika 1.) dijelimo ih
- visoke oblake

- srednje oblake

- niske oblake

Ako u oblaci u imenu imaju nimbus il

nimbo, to su oborinski oblaci iz koji pada oborina.

Cirrus

na:

Cirrostratus Cirrocumulus

Altostratus Altocumulus

Stratus Stratocumulus Cumulus
Nimbostratus Cumulonimbus



Tablica 1. Rodovi oblaka prema medunarodnoj klasifikaciji

: . Podjela po . Osnovnl Posebne
MNary Kratica lt.ll. Pt Sastav _—
visinl oblik rnaca)ke
) : rozirnost, sjaj,
Clrrus Ci Visok led vlaknast P -
nema oborine
. _ . rozirmost, nema
Clrrocumulus Cc visok led arudast P o
- oborine
; _ . ) roz irmost, nema
Clrrostratus s visok led slojast P T
: oborine
. OVISNO O :
Altocumulus AL srednji .| grudast nema oborine
' temperaturi
_ _ _ .. OVIENO O i moze padati kia i
Altostratus As srednji . slojast .
' temperaturi : snijeg
.. ada trajna
. . srednji . ) P . ! .
Nimbostratus Ns I mijesan slojast oborina, kruta i
ili nizak h : ,
tekuca
. . : OVISNO O obiéno ne daje
Stratocumulus S nizak .| grudast :
temperaturi | © oborinu
ViSO O kao magla, daje
Stratus hal nizak i . slojast rosulju 1 zrnat
temperaturi : e
snijeg
) vertikalno
Cumulus Cu . voda grudast
razvijen
vertikalno grmljavina,
Cumulonimbus] Ch - L. mijesan sromadast | kiSa, tuca,oluja,
razvijen - E P
zimi snijeg

Opis tipova oblaka

Cirrus

Razdvojeni oblaci u obliku bijelih, njeznih pramenova, ili bijelih ili ve¢im dijelom bijelih komadi¢a ili traka. Ovi
oblaci imaju vlaknast izgled (nalik na vlasi kose), ili svilenkast sjaj ili obje ove karakteristike.

Cirrocumulus

Tanki, oblagni pokrivag, ili tanki sloj bijelih, neosjenCanih oblaka, sastavljenih najéesée od sitnih zrnatih ili valovitih
elemenata, medusobno povezanih ili razdvojenih, i manje vise pravilno rasporedenih. Vecina ovih elemenata ima
prividnu $irinu manju od jednog stupnja (otprilike prividna Sirina malog prsta kada ispruzimo ruku prema nebu).
Cirrostratus

Proziran, bjelicast oblacni veo valjkastog oblika ili gladak, koji potpuno ili djelomi¢no pokriva nebo; na ovim
oblacima se obi¢no opaza halo efekt.

Altocumulus

Bijeli ili sivi, ili i bijeli i sivi komadi, obla¢ni pokriva¢ ili sloj oblaka, uglavnom osjencan, sastavljen od elemenata u
obliku tankih plogica, oblutaka, valjaka itd., katkad djelomi¢no valjkast ili rasplinutog (difuznog) oblika, koji mogu,
ali i ne moraju, biti stopljeni. Vecina pravilno rasporedenih malih obla¢nih elemenata ima prividnu Sirinu izmedu
jednog i pet stupnjeva (priblizno, pet stupnjeva je prividna Sirina tri prsta kada ispruzimo ruku prema nebu).
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Altostratus

Sivkast ili plavkast oblacni pokriva¢ ili sloj, izbrazdanog, vlaknastog ili ujednacenog izgleda, koji potpuno ili
djelomi¢no pokriva nebo i ima dijelova koji su dovoljno tanki da se kroz njih nazire sunce kao kroz mutno staklo. Na
njima se ne stvara halo efekt.

Nimbostratus

Sivi obla¢ni sloj, ¢esto taman, koji ima rasplinut izgled zbog manje ili vise neprekidnih oborina (kiSe ili snijega), koje
u vecini slucajeva stizu do tla. Debljina ovog obla¢nog sloja je svuda tolika da se kroz njega ne moze vidjeti sunce.
Ispod sloja ovog oblaka ¢esto se nalaze niski, isprekidani oblaci koji se ponekad mogu i stapati s njim.

Stratocumulus

Sivi ili bjelkasti, ili i sivi i bjelkasti komadi, obla¢ni pokrivac ili sloj, koji gotovo uvijek sadrzi tamne dijelove,
sastavljen od medusobno stopljenih ili razdvojenih elemenata u obliku plocica, oblutaka, valjaka itd. koji nisu
vlaknasti (izuzimajuci virge). Vec¢ina ovih malih ravnomjerno rasporedenih oblacnih elemenata ima prividnu Sirinu
vecéu od pet stupnjeva.

Stratus

Oblacni sloj obi¢no sive boje, pravilno ujednacene baze, iz kojeg moze padati rosulja - sipeca kisa, ledene iglice ili
zrnati snijeg. Kada je sunce vidljivo kroz oblak, njegove se konture jasno ocrtavaju. Na stratusu se ne stvara halo,
osim eventualno, pri veoma niskim temperaturama. Stratus se ponekad javlja u obliku iskidanih komada.

Cumulus

Razdvojeni, uglavnom gusti oblaci jasno ocrtanih kontura, koji se vertikalno razvijaju u obliku narastaju¢in gomila,
kupola ili tornjeva, ¢iji pupajuci gornji dijelovi ob¢i¢no podsjecaju na cvjetacu (karfiol). Dijelovi ovih oblaka obasjani
suncem najcesce su blistavo bijeli; baza im je relativno tamna i priblizno horizontalna. Cumulusi ponekad mogu biti
iskidani.

Cumulonimbus

Masivan i gusti oblak, velike vertikalne razvijenosti, u obliku planine ili velikih tornjeva. Bar jedan dio njegove gornje
povrsine je obi¢no gladak, ili vlaknast, ili izbrazdan i skoro uvijek izravnat; ovaj dio se ¢esto razvlaci u oblik nakovnja
ili velike perjanice. Ispod baze ovog oblaka koja je obi¢no tamna, ¢esto se nalaze niski, iskidani oblaci, stopljeni s
njim ili ne, i oborine u obliku virge.

Primjer ,,halo efekta“
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Field Guide

A MEVER look directly at the Sunl|

Task

Observe how much of the sky is covered by clouds. including contrails. Choosing
between these categories is easy at the extremes, but harder where they meet.
Estimate what fraction of the sky is covered by clouds. One good way to do this is to
have everyone in the class make an estimate, and then average all the answers.

When multiple cloud layers are present, we would like this information for each cloud
layer as well as a total cloud cover.

In the Field

1. Complete the top section of your Data Sheet.

2. Look at the sky in every direction (above 14 degrees).

3. Estimate how much of the sky is covered by clouds and contrails.

4. Record the cloudfcontrail cover for the overall sky, as well as each level.

Cloud Cover Classifications

Mo Clouds
The sky is cloudless, no clouds are visible.

Faw
Clouds are present but cover less than one-tenth (or 10%) of the sky.

lzolated
Clouds cover between one-tenth (10%) and one-fourth (25%) of the sky.

Scattered
Clouds cover between one-fourth (25%) and one-half (50%) of the sky.

Broken
Clouds cover between one-half (30%) and nine-tenths (90%) of the sky.

Ovarcast
Clouds cover more than nine-tenths (90%) of the sky.

Obscured
Clouds and contrails cannot be observed because more than one-fourth (25%) of the sky
cannot be seen clearly.

5. If the sky is Obscured, record what is blocking your view of the sky. Report as many of
the following as you observe.

* Fog * Smoke - Haze « Volcanic Ash  « Dust
=3and +Spray -+ HeavyRain -Heavy Snow - Blowing Snow
GLOBE® 2017 et e v e O Prodocals e 13 e Aimosphens
horizon.

4. Look Across to observe sky visibility.
+ Look at a landmark in the distance and estimate how visible it is under current sky
conditions.
+ Try to use the same landmark every time.
5. Record sky color and sky visibility for the overall sky. This observation will not be taken

on each level.

Pale Blue Milky
LOOK ACROSS Horizon to obsare visibility

GLOBE® 2017 Cloud Prolocols «
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Cloud and Contrail Type

Field Guide

& NEVER look directly at the Sun!

Task

To see which of the 12 types of clouds and how many of each of the three types of
contrails are visible.

Cloud and Contrail Visual Opacity

Field Guide

& NEVER look directly at the Sun!

Task

If clouds are present, observe how much sunlight they let through to the Earth surface,

information on their opacity. Scientists use opacity rather than thickness because

it means something different. When studying the radiative effects of clouds, we are
interested in how much sunlight they let through (opacity), not in how much vertical
space they take up (thickness).

What You Need

a Cloud Data Sheet

a GLOBE Cloud Chart

a GLOBE Data Entry options

In the Field
1. Estimate how much light the cloud is letting through to the Earth’s surface.
2. Classify visual opacity for clouds on each level (low, mid, and high).
» Reference your shadow for help:
+ Transparent clouds in front of the Sun - crisp shadow with clear edges

+ Translucent clouds in front of the Sun - less crisp shadow with edges starting
to become fuzzy

* Opaque clouds in front of the Sun - very fuzzy and difficult or impossible to see
shadow

3. Record which opacity classification best matches what you observe on each level.

Visual Opacity Classification

Transparent

This describes thin clouds through which light passes readily, and
through which you can even see blue sky. Note the milky bluish-whit-
ish appearance of the cirrus clouds (left).

Translucent

This describes medium-thickness clouds that let some sunlight

through, but through which you cannot see blue sky. There may be

some milky bluish-white near the edges, and bit of gray under the
thickest parts, but these clouds are mostly bright white.

Opaque
This describes thick clouds which do not allow light to pass directly,
although light can diffuse through them. Such thick clouds often look
gray. When the sky is overcast, or when these clouds are in front of the
Sun, it is impossible to tell the location of the Sun.
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@THEGLOBE PROCRAM SCIENCE Data Entry English v Welcome Marinela Labas

My Bookmarks (7]
You have not bookmarked any investigations yet. Expand the organizations and ciick the stars next fo the investigations to create a bookmark.
My Organizations and Sites (7]
= Skola Za Medicinske Sestre Vrapce Q Add site
+ Sutinska vrela # Edit site | X Delete site

Lalitude 45.834691, Longitude 15853915, Elevation 231.8m

+ Vrapeak_Borna # Edit site | % Delete site
Latitude 45.797318, Longitude 1591328, Elevation 120.8m

+ Vrapce 01:ATH-01 # Edit site | % Delete site
Lalitude 45,8163, Longitude 15.8974, Elevation 138m

+ Vrapce 02:ATM-02 # Edit site | % Delete site
Latitude 45.8162, Longitude 15.8974, Elevation 128m

=+ ZAGREB-VRAPCE 1:LCS-01

# Edit site | ® Delete site
Latitude 45.8165, Longitude 15 8968, Elevation 76.7m

+ SAMOEOR:LCS-05 # Edit site | ® Delete site
Latitude 45.7859, Longitude 15.7095, Elevation 262m
+ THREE RING - LUCKO:LCS-06 # Edit site | % Delete site
Latitude 45.7724, Longitude 15.8751, Elevation 121m
+ VRABECAK |:SWS-01 # Edit site | % Delete site
Latitude 45.8162, Longitude 15.9066, Elevation 131m
+ CRNOMEREC 1:SWS-02 # Edit site | % Delete site

Latitude 45.49078, Longitude 15.56511, Elevation 71.7m

Primjer naSe stanice na globe.gov., nasih globe postaja



